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Open Storage der Enterprise-Klasse
far geschaftskritische Daten und
Anwendungen mit professionellem
Support aus Deutschland
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prise Open Source Storage mit
ngreichen Sicherheits-
tionen und integrierter
hverfugbarkeit.

Appliances

TrueNAS® Enterprise-Systeme
kombinieren Datenschutz und
Effizienz mit leistungsfahiger
Hardware. TrueNAS® Enterprise-
Systeme gibt es mit HDD, als Hybrid
oder All-Flash-Appliance. TrueNAS®
Enterprise-Systeme sind flexibel
skalierbar.

lasse

Support

Der mehrstufige Support umfasst
Beratung, die initiale Installation der
Systeme, eine Hotline in
Deutschland bis hin zur Vorort-
Betreuung - auf Wunsch auch 7x24.
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Success Stories

Holstein IT-Solutions konzipiert und
verkauft effiziente Storage- und
Serversysteme auf der Basis von Open-
Source-Losungen. Ein Team von
Experten berat bei der Einfiihrung
neuer und der Wartung oder Weit-
erentwicklung bestehender IT-Systeme
und IT-Infrastruktur.

Das 2015 gegriindete Unternehmen
wachst kontinuierlich. 2021 bezog der
IT-Spezialist neue Geschaftsraume und
erweiterte seine Basis um einen
weiteren Standort.

Holstein IT-Solutions liefert mit
klimaneutralen Perspektiven einen
wichtigern Beitrag zur Energiewende.
Alle Systeme entsprechen aktuellen
Standards und sind besonders effizient.
Mit der Planung und Installation von
Photovoltaik-Anlagen hilft Holstein IT-
Solutions seinen Gecshaftspartnern,
ihren eigenen Strom zu erzeugen.




rueNAS®

. “Im Norden Deutschlands gelegen, konzentrieren
= rs I C h t wir uns seit unseren Anfangen auf die Erfullung
von Technologieanforderungen mit dem
Schwerpunkt auf Open Source und hochwertiger

Hardware fur erschwingliche, mal3geschneiderte

IT-LOsun gen " Benedict Schultz, Inhaber Holstein IT-Solutions

TrueNAS® ist ein einheitliches
Hybrid- oder All-Flash-Storage-
Array mit umfassendem Funktions-
umfang und Kapazitaten bis zu
10,5 PB.

s Jedes TrueNAS® System nutzt die
g TrueCache™-Technologie, um eine
f rasante I/O-Performance und

gleichzeitig einen hohen Durchsatz

sowie konsistente Latenzzeiten von
unter einer Millisekunde zu er-
~10 Million Downloads ik reichen.

Y ] t ] sl Dank jahrelanger Erfahrung im
OA SUS ems Design von auf offenen Standards
basierender Hardware und in der

/ \ Ubuntu und kosteneffiziente Speicher-

I6sungen fur Unternehmen zu
0 liefern.

Die Enterprise-Storage-Appliances

Apache OpenZFS der TrueNAS-Familie werden von
iXsystems entwickelt und gebaut.
Die nahtlose Hardware- und
Software-Qualitatskontrolle wird

durch einen umfassenden System-
Burn-in-Prozess unterstutzt.

TrueNAS® ist eine Enterprise-
S® All-Flash-Speicher Storage-Losung mit einem Open-
bieten einen idealen, einheit-

Datenspeicher fiir das Flash-
e Rechenzentrum.

AS®Whitepaper

> 1 Million Lines of Code \ Umsetzung von Open-Source-
@ Projekten ist Holstein IT-Solutions
in der Lage, innovative, zuverlassige

Source-basierten Stack ohne kunst-
liche Leistungs- oder
Kapazitatsbeschrankungen. Fur
TrueNAS® werden je nach Anfor-
derung an Leistung und Kapazitat
leistungsfahige Enterprise-
Festplatten (HDD) mit Solid-State-
Laufwerken (SSD) kombiniert.

Die leistungsstarken Funktionen der
Korruptionspravention, variable
Blockgrolien, intelligente
Speicheroptimierung, Snapshots,
Replikation, Herstellerzertifizierung,
Flash-basierte 1/0-Beschleunigung
sowie der transparente Open-
Source-Ansatz zu einem
wettbewerbsfahigen Preis sind nur
ein paar der Grunde, warum
TrueNAS eine Reihe von Aus-
zeichnungen und Industriepreisen
erhalten hat.

Mit diesem Whitepaper stellt
Holstein IT-Solutions TrueNAS®
Enterprise Storage vin iXsystems vor.
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TrueNAS® X10 Array

KAPAZITAT

Bis zu 10,5 PB

LATENZ
Unter 1 ms

ENTERPRISE SUPPORT

Bis zu 24x7x365

Support-Umfang

M-SERIES


https://truenas.de/de/support-umfang/

Holstein IT-Solutions ist bevorzugter Reseller von
iXsystems - dem Hersteller der TrueNAS®
Enterprise-Storage-Losung - fur den
deutschsprachigen Raum und Europa.

Jedes moderne Unternehmen verwendet in
irgendeiner Weise Open-Source-Technologie,
und einige nutzen sie in grolem Umfang.

iXsystems leistet als Hauptentwickler von
TrueNAS® CORE und TrueNAS® SCALE einen
grol3en Beitrag zu Open-Source-Projekten wie
FreeBSD, OpenZFS und SAMBA.

Holstein IT-Solutions teilt die Leidenschaft fur
Open Source. Holstein IT-Solutions integriert
Open-Source in seine Storage- und Server-
Losungen und nutzt Open Source in grolsem
Umfang selbst.

Virtualization

Servers

Storage
Network

Storage
Systems

SCHLUSSELFERTIG

Open Source Storage-
und Server-Systeme

Diese Strategie ermdglicht beiden
Unternehmen, ihre Geschaftspartner
in ihrem Kerngeschaft zu starken und
zu grollem kommerziellem Erfolg zu
verhelfen.

Mit TrueNAS®
gibt es keine
Kompromisse.

Hyperconverged Infrastructure (HCI)

6 TrueNAS®Whitepaper

TECHNOLOGIE

TrueNAS®

Grundlagen &
Funktionen

Die meisten Unternehmen kaufen ihren Speicher auf Grundlage spezifischer Kapazitats- und
Leistungs-anforderungen ihrer vorhandenen Anwendungen. Infolgedessen verflgen Un-
ternehmen oft Uber mehrere Klassen anwendungsspezifischer Speicher oder "Speichersilos" -
darunter SAN, NAS, All-Flash-Arrays und viele Formen von Direct Attached Storage (DAS). Die
Verwaltung und Pflege dieser unterschiedlichen Speichersilos ist kostspielig und ineffizient.
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Erschwerend kommt hinzu, dass Unternenmen Engpasse in Kapazitat oder Leistung mit mehr
und grolerer Hardware kompensieren, um ihren aktuellen und zuktnftigen Anforderungen
gerecht zu werden. Das so genannte Overprovisioning erhoht die Speicherkosten und macht
die Speicherlandschaft am Ende noch ineffizienter.

vmware
READY

STORAGE

TrueNAS ist ein hybrides Speicherarray, das diese Probleme adressiert. TrueCache™ kombiniert
die Speicherbereiche von RAM und Cache. Auf diese Art kann die Leistung von Flash zum Preis
von Festplatten erreicht werden. Diese einheitliche Losung unterstUtzt zudem mehrere Pro-
tokolle und ermaoglicht so die Konsolidierung weiterer Speichersilos.

Diese Flexibilitat macht TrueNAS® zu einer sehr effektiven Losung fur eine Vielzahl von
Speicheranforderungen.



Datenschutz

inklusive

Jedes Unternehmen verarbeitet sensible
oder personliche Daten. Gesetze wie die
Allgemeine Datenschutzverordnung der
Europaischen Union (DSGVO bzw. GDPR)
verlangen nicht nur von Behdérden,
Finanzdienstleistern oder dem Gesund-
heitssektor die Einhaltung strenger
Datenschutz- und Sicherheits-
vorschriften.

Die Unzahl von Vorschriften, die jeweils
unterschiedliche Verpflichtungen

und ebenso unterschiedliche Strafen fur
die Nichteinhaltung nach sich ziehen, ist
fur viele Unternehmen zu einer groRen
Herausforderung geworden.

TrueNAS® vereinheitlicht Datei-, Block-
und Objektspeicher in einem
selbstheilenden Dateisystem fur hybride
und All-Flash-Storage-Landschaften.
Dabei skaliert jedes TrueNAS®-System
von wenigen Terabyte fUr einzelne
Arbeitsgruppen bis zu mehreren Petabyte
fur private Cloudinstallationen bei
vollstandiger Dateninteroperabilitat.

TrueNAS® ermoglicht mehreren
Computern im Netzwerk die gemeinsame
Nutzung von Dateien mit unterschied-
lichen Dateiprotokollen. Die Dateien
werden Uber eine Netzwerkverbindung
zur Verflgung gestellt. Die Speicher-
verwaltung erfolgt zentral vom
TrueNAS®-Storage-Array.

Dabei schitzt TrueNAS® die Integritat
der Dateien durch die Berechnung einer
Prufsumme bei jedem Schreibvorgang fur
jeden Festplattenblock.

8 TrueNAS®Whitepaper

Jedes Unternehmen -
unabhdngig von seiner
Grosse - arbeitet in einem
regulierten umfeld
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1. SELBSTHEILEND

Selbstheilendes
Dateisystem mit
granularen Regeln fiir
Datentrennung
(Segmentierung) und
Zugriffsrechte

2. DATENSCHUTZ

Data-at-rest-
Verschliisselung
mit
selbstverschliisselnden
Laufwerken und
Software-
Verschliisselung auf
Blockebene

Multi-protocol Support

Netzwerkverbindungen

3. TRANSPORT 4. COMPLIANCE

Data-in-Flight-
Verschliisselung fir

Data Lifecycle-
Management mit
unverdnderlichen

Snapshots und

geplanter Loschung

Wenn ein Block gelesen wird, wird
die Prifsumme erneut berechnet
und mit der gespeicherten
Prufsumme des Blocks verglichen.
Stimmen die Prdfsummen nicht
Uberein, kdnnen beschadigte
Datenbldcke automatisch repariert
werden.

TrueNAS® nutzt aullerdem
unterschiedliche Verschlusselungs-
techniken zum Schutz der Daten
wahrend ihres gesamten Lebens-
zykluses.

TrueNAS® ist eine schlUsselfertige
Speicherlésung fur Unternehmen,
die sowohl am Edge, in Nieder-
lassungen als auch im Rechen-
zentrum eingesetzt werden kann.
Das senkt die Speicherkosten und
verbessert die Nutzererfahrung beim
Zugriff auf dringend bendtigte
Informationen.

TrueNAS®Whitepaper 9
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: OpenZFS ist ein Copy-On-Write-Dateisystem mit deutlich
mehr Funktionalitat als in anderen Dateisystemen. OpenZFS
kombiniert das Dateisystem mit einem Volume-Manager.
TrueNAS® Enterprise-Systeme kombinieren von OpenZFS
mit Hardware der Enterprise-Klasse.

Datensicherung und Speicheroptimierung
Das OpenZFS-Dateisystem verfugt Uber integrierte :
Datenschutzfunktionen wie Copy-on-Write und Daten- <$ ‘
integritatsprifungen zur Vermeidung der Korruption von Daten.
Integrierter RAID-Schutz, unbegrenzte Snapshots und robuste
Replikation schutzen die Daten und erleichtern die Wiederherstellung
selbst bei Hardwareausfallen oder im Fall eines Malware-Angriffes wie
z. B. mit Ransomware. Erweiterte Komprimierung, Caching und Thin/

Thick Provisioning optimieren die Storage-Landschaft und sorgen fur
maximale Speichereffizienz.

All Inclusive
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Echte Storage-Freiheit
TrueNAS OpenZFsS befreit Daten und Budgets von den engen
Zwangen proprietarer Systeme und hilft, Vendor-Lockins zu
vermeiden. In einem All-inclusive-Lizenzierungsmodell sind
alle Funktionen enthalten. TrueNAS® auf Basis von OpenZFS
ist als reine Flash- oder hybride Disk/Flash-Konfiguration
erhaltlich. Es kann sowohl als NAS als auch als SAN

4 on ST IW3031323334 3536373839 40414243 44 45 26 47 48 eiﬂgesetzt werden und unterstitzt BlOCk-, Datei- und

& : ? : : : : : ; .o d raRewEs ObjektprOtOkOHe.
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WORK FROM ANYWHERE

TrueNAS® sichert VDI-VMs und Workloads von
virtualisiertenen Arbeitsplatzen und sorgt dafur,
dass die Anywhere-Workforce immer und Uberall
arbeiten kann.

TrueNAS® vereint sowohl NAS-, SAN- als
auch Objektspeicher in einer Losung.

TECHNIK

TrueNAS® unterstutzt SMB, AFP, NFSv3,
NFSv4 und WebDAV fur Dateispeicher,
iISCSI fur Blockspeicher und S3-
kompatible APIs fur Objektspeicher.

TrueNAS® unterstutzt Fibre Channel fur

Blockspeicher und alle gangigen
Betriebssysteme, Hypervisor und

Anwendungen.

TrueNAS®

HYBRID STORAGE

TrueNAS® vereint die
Geschwindigkeit von SSDs mit
der Kapazitat und Wirtschaftlich-
keit von HDDs. Die
zugrundeliegende Technologie
von OpenZFS nutzt DRAM- und
Flash-Technologie, um
automatisiert dynamisch Lese-
und Schreibvorgdnge zu cachen.
Die Leistung dieser Cache-
Ebenen ist um ein Vielfaches
schneller als HDDs, wahrend ihr
Energiebedarf weitaus geringer
ist — ohne Beeintrachtigung der
Kapazitat und Skalierbarkeit.

Ob als Replikationsziel fur die
Geschaftskontinuitat, als
Speicher fur VMs oder Video/
Audio-Streaming bzw.
Bearbeitung - TrueNAS ist eine
zuverlassige, schnelle und
einfach zu verwaltende Losung.
TrueNAS® bietet hohe
Verflgbarkeit, variable
BlockgroRen, Speicher-
optimierung, Snapshots,
Replikation, I/O-Beschleunigung
und Caching und ist damit das
richtige Storage-Array fur jeden
Anwendungsfall.

OpenZFS:
Kapazitat fiir die Daten
von iibermorgen

OpenZFsS ist ein fortschrittliches,
modernes Dateisystem, das
speziell fur die Anforderungen
zukUnftiger Workloads
entwickelt wurde. Es verflgt
Uber viele fortschrittliche
Funktionen zur Vermeidung von
Datenverlusten und zur
Leistungssteigerung. Ein mehr-
stufiges System basierend auf
Prifsummen, Snapshots und
Replikationsmechanismen ist
darauf ausgerichtet, groRe
Datenmengen effektiv zu
schatzen.

Microsoft
Active
Directory

Horizon Cllent "~
flor Windows

Endpoint ”"'.S,
Devices

TrueNAS® basiert auf dem Dateisystem OpenZFS. Was ist das
Besondere daran?

PRUFSUMMEN

Jeder Datenblock ist mit einer Prifsumme versehen, die
zusammen mit dem entsprechenden Blockzeiger gespeichert
wird. Damit kann jeder Block anhand seiner Metadaten auf
Konsistenz Uberpruft werden. Da dies fur jeden Datenblock gilt,
kann das gesamte Dateisystem hierarchisch auf Korrektheit
gepruft werden.

Jedes Mal, wenn ein Block gelesen wird, wird er auf seine Integritdt
geprift. Wenn die Prufung fehlschlagt, nutzt OpenZFS wenn
moglich redundante Daten aus Spiegeln oder dem RAID zum
Neuaufbau des Blocks.

SNAPSHOTS & REPLIKATION
Das Copy-on-Write-Modell macht es einfach, Snapshots des
Dateisystemzustands zu erstellen und zu pflegen.

Ein Snapshot friert den aktuellen Dateisystemzustand ein. Wird
eine Datei geandert, werden neue Blocke erzeugt. Die urspring-
lichen Daten bleiben erhalten, werden aber nur noch im Snapshot
referenziert. Wird eine Datei geldscht, wird nur die Referenz
entfernt. Auch hier bleiben die Blocke erhalten.

TrueNAS®Whitepaper 13




Snapshots sind schreibgeschutzt, konnen aber
fur die Verwendung als Live-Dateisystem geklont
werden, ohne das spatere Dateisystem oder den
Original-Snapshot zu beschadigen.

Daruber hinaus erleichtert die Snapshot-
Methode die Replikation von Daten aus anderen
Geolokationen, indem sie nur die Blocke die seit
dem letzten replizierten Snapshot geandert
wurden, Ubertragt. Das spart Bandbreite und
wertvolle Zeit.

VARIABLE BLOCKGROSSE

Eines der leistungsorientierten Merkmale von
OpenZFS ist die Unterstutzung fUr variable
BlockgroRen. Um zu vermeiden, dass viele kleine
Schreiboperationen die Speichermedien
Uberlasten, werden die Daten in groBeren
Blocken zusammengefasst. Diese werden dann
in einer einzigen Transaktion auf die Festplatte
geschrieben. Das erhoht nicht nur die
Schreibleistung beim Umgang mit grol3en
Datenmengen. Es verlangert auch die
Lebensdauer des Speichermediums selbst.

KOMPRIMIERUNG

OpenZFS unterstutzt die Inline-Kompression von
Daten auf Dateisystembasis. Die von TrueNAS
verwendete OpenZFS-Implementierung nutzt
standardmaRig den LZ4-Algorithmus, der fur
Multi-Core-CPUs konzipiert und den Einsatz in
fast allen Szenarien geeignet ist.

Auf einen Blick

Vorteile von
OpenZFS

Safeguard
Your Data

14 TrueNAS®Whitepaper

Economical

Unified

Herkommliche Kompressionsalgorithmen leiden
unter einem enormen Performenceabfall, indem
sie auch nicht komprimierbare Daten
komprimieren. LZ4 berechnet im Vorfeld, ob die
Komprimierung zu einem ausreichenden
Ergebnis fuhrt und minimiert dadurch die
Auswirkungen fur alle Arbeitslasten. Das erhoht
die Speicherleistung und verringert die I/O-Last.

DEDUPLIZIERUNG

Dubletten oder sogar mehrfach vorhandene
Kopien einer Datei erhdhen die Speicherlast.
OpenZFS unterstutzt Inline-Deduplizierung zur
Reduzierung redundanter Daten. Bei aktivierter
Deduplizierung werden redundante Blocke im
gesamten Dateisystem dedupliziert. Die
Deduplizierung ist Teil der intelligenten
Speicheroptimierung von TrueNAS®.

Aufgrund der hohren Leistungsanforderungen
wird Deduplizierung normalerweise nicht fur den
Einsatz in Frontline-Systemen empfohlen. Hier
konnen Metadatenserver mit zusatzlicher RAM-
und CPU-Ausstattung Abhilfe schaffen.

LESE- UND SCHREIBBESCHLEUNIGUNG
OpenZFS nutzt Systemspeicher (DRAM) und Solid
State Drives (SSD) zur Beschleunigung von Lese-
und Schreibvorgangen. StandardmaRig nutzt
OpenZFS den Systemspeicher zum
Zwischenspeichern haufig genutzter Daten mit

Enterprise
Ready Fast

Hilfe des ARC-Algorithmus (Adaptive Replacement Cache). FUr
Arbeitsdaten, die kleiner sind als der verwendete System-
speicher, bedeutet dies eine unglaublich hohe Leistung bei
sehr geringer Latenz.

FUr grolRere Mengen an Arbeitsdaten unterstitzt OpenZFS
auch dedizierte Devices, um Daten in einen Level 2 ARC
(L2ARC) auszulagern.

AUSFALLSICHERHEIT

Datenbanken und virtuelle Maschinen konnen sich selbst bei
Stromausfall keinen Datenverlust leisten und nutzen deshalb
oft synchrone Schreibvorgange. Bei OpenZFS kommt es -
selbst wenn die Anwendung haufig kleine synchrone Schreib-
vorgange erfordert - zu keinen Leistungsengpassen. OpenZFS
erweitert bei synchronen Schreibvorgangen sein ZIL (ZFS
Intent Log) durch das Hinzufligen eines sekundaren LOG
(SLOG). TrueNAS® verwendet fur den SLOG leistungsstarke und persistente Medien wie SSD, um die
Schreibleistung erheblich zu verbessern.

HYBRID-SPEICHER

Auf Basis der ARC-, L2ARC- und ZIL-Funktionen von OpenZFS kann TrueNAS® als Hybrid-Storage
betrieben werden. TrueNAS® setzt dabei auf kostenginstige Nearline-SAS (NL-SAS)-Laufwerke. NL-SAS
nutzt die Festplattentechnologie von SATA mit einer vollstandig kompatiblen SAS Schnittstelle. Dadurch
konnen sich NL-SAS-Laufwerke nahtlos in eine SAS-Fabric einfigen und von der héheren Kapazitat sowie
einem geringeren Stromverbrauch pro Gigabyte profitieren. TrueNAS® nutzt NL-SAS fur die Kapazitdt
und Flash-Laufwerke fur die Leistung.

TrueNAS® erzielt eine bessere Leistung

als grofSe SAS-Arrays und oft die gleiche

Leistung wie All-Flash-Arrays - bei weit
ighly hoherer Kapazitdt und wesentlich

geringeren Kosten fir Anschaffung,
opensouce  WVartung, Strom und Kiuhlung.

Development
Model

Comprehensive
Licensing

TrueNAS®Whitepaper 15



NFS v3 for VMware Server/VMs

AFP for Mac

S

SMB for
Windows
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WebDAV  NFS v4 for
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Unix
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iSCSI Initiator (VMware Server/VMs)

Unternehmen nutzen Daten, um ihr
Geschaftsergebnis zu verbessern. Die
Datenmenge wachst exponentiell, und
viele Unternehmen mussen Daten
verarbeiten, die von verschiedenen
Gerdten wie Smartphones, Tablets,
Laptops, Wearables und anderen
Datenquellen aus dem Internet der Dinge
(IoT) erzeugt werden. Einige dieser Daten
werden lokal verarbeitet, andere
dezentral. Aber nicht alle
Dateifreigabedienste sind gleich. Die
Verwendung der richtigen Art der
Dateifreigabe kann unternehmenskritisch
sein.

Oft nutzen Unternehmen Dateien
gemeinsam Uber eine grol3e Anzahl von
Servern mit direkt angeschlossenem
Speicher (DAS). Jedes DAS muld separat
erworben, bereitgestellt und gewartet
werden.

Mit der Moglichkeit, Petabytes an Daten fiir

Dataset 1

NFS

Dataset 2
isr_el':-:r_a?ﬁ'&

%= TrueNAS

FILESHARING

Ein Unternehmen bendotigt eine schnelle
und zuverlassige Loésung zum Schutz und
zur gemeinsamen Nutzung von Dateien.
TrueNAS® bietet eine einheitliche Losung
uber alle Block- oder Dateiprotokolle hin-
weg, die fur alle Unternehmen geeignet ist.

16 TrueNAS®Whitepaper

Tausende von VMs freizugeben, ist
TrueNAS® zweifellos von unschétzbarem
Wert fiir Unternehmen.

Um die Speicherkosten zu senken,
verwenden IT-Organisationen gern
weniger Fileserver, die mit einem Storage
Area Network (SAN) verbunden oder als
Network Attached Storage (NAS)
eingebunden werden kdnnen. In der
Realitdt sind meist mehrere Losungen
parallel im Einsatz, die jeweils verwaltet
und gewartet werden mussen. Die Folge
sind nicht selten Uberkapazititen und
Performanceverlust, was viele IT-
Organisationen mit noch mehr Hardware
oder teuren Flashspeichern zu
kompensieren versuchen.

Mit TrueNAS® lassen sich Kapazitat oder
Leistung unabhangig erweitern.

TrueNAS®Whitepaper 17



Im Folgenden erhalten technisch
versierte ClOs, System-
integratoren und Administratoren
einen Uberblick Gber die
gemeinsame Nutzung von
Dateien mit DAS, SAN und NAS
sowie eine Einfuhrung in
Konzepte zum Schutz der
Datenintegritat.
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DATEIFREIGABE MIT DIREKT

IXSYSTEMS 20 SERVERS [ ANGESCHLOSSENEM SPEICHER
SEARCH AND INDEX HEADS = t g 5

=" = Direct Attached Storage (DAS) ist

p ) ein Speicher, der direkt an einen

DEPLOYMENT SERVER 2
Computer angeschlossen wird.

Wenn ein System auf eine Datei
zugreifen muss, die sich auf
einem anderen Computer
befindet, muss die Datei zundchst
auf dieses System kopiert werden.
Werden auf dem zweiten System Anderungen an der Datei vorgenommen, muss sie zurtickkopiert
werden. Das gleiche gilt fur die Ausfallsicherheit. DAS bietet keine HochverflUgbarkeit (HA) auBerhalb
eines Storage-Servers. Jede Datei muss auf einen sekunddren DAS-Server kopiert werden, der die gleiche
Konfiguration wie der ursprungliche hat, und erneut kopiert werden, wenn die Datei auf dem urspring-
lichen DAS-Server geandert wird. Im Falle eines Ausfalls des ursprunglichen DAS-Servers muss der zweite
DAS-System verwendet werden. Wenn der Ausfall beendet ist, missen alle zwischenzeitlichen Datei-An-
derungen zurlick auf den urspringlichen DAS-Server kopiert werden.

Komplettiosung fiir alle Anforderungen

Die Zeit zum Kopieren dieser Dateien sowie die Anschaffung und Wartung des zweiten Systems erhdhen
die Kosten pro einzelnem Datensatz. DAS sorgt oft auch fur eine Zunahme von Speicherinseln und der
ineffizienten Verteilung von Ressourcen. Fur jedes DAS lassen sich unterschiedliche Management-GUIs
oder APIs verwenden. Ein DAS kann nicht wie ein NAS skaliert werden und es ist schwierig, SLAs fur
mehrere DAS-Systeme zu implementieren. Sind keine leeren Schachte fur die Erweiterung eines DAS
vorhanden, mussen ein weiterer JBOD und ein kompatibler Speichercontroller oder ein grof3eres DAS-
System erworben werden. In gemischten Windows- und UNIX-Umgebungen verwendet jede Plattform ein
anderes Protokoll und Dateisystem. Ein DAS unterstUtzt selten mehr als ein Protokoll, Betriebssystem
oder Dateisystem.

Die Bewaltigung all dieser Herausforderungen kann zu einem Speicherwildwuchs fihren, der die Agilitat
und Widerstandsfahigkeit eines Unternehmens massiv beeintrachtigt.

DATEIFREIGABE IM STORAGE AREA NETWORK
Ein SAN ist ein Hochleistungsnetzwerk fur die Kommunikation zwischen Storage und Computersystemen
mit Hilfe von Blockprotokollen - gemeinhin als Storage Fabric bezeichnet.

Ein SAN verwendet ein separates Netzwerk und ist im Allgemeinen fur andere Gerate nicht Uber das
lokale Netzwerk zuganglich. Ein SAN bietet keine Dateiabstraktion, sondern nur Operationen auf
Blockebene. Gangige SAN-Protokolle sind iSCSI, Fibre Channel und Fibre Channel over Ethernet (FCoE).
Ein proprietares Verwaltungsprotokoll kann zusatzliche Funktionen wie Festplattenzonierung,
Festplattenzuordnung, LUN-Maskierung und Fehlerverwaltung bieten.
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Ein SAN bietet keine Dateiabstraktion. Das Dateisystem wird von einem Serverbetriebssystem erstellt
und an die an den Server angeschlossenen Clients weitergegeben. Die Blockorganisation eines SAN
macht die gemeinsame Nutzung von Daten an verschiedenen Standorten kostspielig und komplex.
Um dies zu vermeiden, erstellen viele IT-Organisationen eine doppelte Kopie der Daten am
entfernten Standort, was zwar die Zugriffszeiten verringert, aber die Speicherkosten erhoht.

DATEIFREIGABE MIT NETZWERKANBINDUNG

Ein NAS-System behebt die Unzulanglichkeiten von DAS. Ein NAS ist ein Speichergerat, das an ein
Computernetzwerk angeschlossen ist und einer heterogenen Gruppe von Clients Zugriff auf Daten
bietet. Dennoch kdnnen auch beim NAS eine begrenzte CPU-Leistung oder zu gering kalkulierte
Speicherkonfigurationen bzw. Bandbreite zu Einschrankungen in Bezug auf Leistung, Zuverlassigkeit,
Skalierbarkeit und Netzwerkdurchsatz fuhren. Oft wird auch bei der Hardware gespart. NAS-Gerdte
der unteren Preisklasse haben wesentlich héhere Gesamtbetriebskosten (TCO), wenn man Aus-
fallzeiten, Aufristbarkeit und mangelnde Leistung berUcksichtigt. Viele NAS-Gerate verflgen nicht
Uber Unternehmenstechnologie oder -funktionen wie HA, ECC-Speicher, unterbrechungsfreie
Upgrades oder Laufwerke der Enterpriseklasse.

Einige NAS-Anbieter erfordern zur Leistungssteigerung oder der Umstellung auf eine
HochverflUgbarkeitsumgebung entweder den Kauf eines weiteren NAS oder ein Upgrade auf ein
grolleres NAS-System, was umstandlich ist und die Kosten in die Hohe treibt - einmal ganz
abgesehen von fehlendem Investitionsschutz.

Trotz ihrer Unterschiede schlieBen sich SAN und NAS nicht gegenseitig aus und
konnen in Multiprotokoll- oder Unified Storage-Arrays kombiniert werden. Ein
TrueNAS® Unified-Storage-Array bietet sowohl NAS-Protokolle auf Dateiebene
als auch SAN-Protokolle auf Blockebene.

GEMEINSAME NUTZUNG VON MILLIARDEN VON DATEIEN

TrueNAS® nutzt mehrere Techniken, um das Volumen der tatsachlich gespeicherten Daten zu
reduzieren. Diese Speicheroptimierung findet bereits statt, wahrend sich die Daten noch auf dem
Transportweg befinden. TrueNAS® reduziert damit auch die GroRe und Anzahl der I/Os, was wie-
derum die Leistung erhéht und gleichzeitig Platz flr zusatzliche Daten schafft. So bleibt das Daten-
wachstum unter Kontrolle und die TCO werden weiter reduziert.

TrueNAS® ist ein mehrfach aus-
gezeichnetes Unified-Storage-System
der Enterprise-Klasse. Es ist sowohl ein
NAS als auch ein SAN und unterstitzt
eine Vielzahl von Datei- und Blockpro-
tokollen. TrueNAS® ist modular
aufgebaut und kommt ohne Werkzeuge
aus beim Einbau ins Rechenzentrum. Es
verwendet das OpenZFS-Dateisystem in
Unternehmensqualitat mit selbst-
heilenden Fahigkeiten, flexiblen
Snapshots und zuverlassiger
Replikation.

Multi-protocol Support

TrueNAS®Whitepaper

Einheitliche Losung fiir alle Protokolle
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TrueNAS®-Speicher-Arrays verwenden ZFS-Caching, eine Kombination aus RAM-
und Flash-basiertem Cache fur die gemeinsame Nutzung von Dateien und speichert
die am haufigsten verwendeten Dateien dynamisch auf den schnellsten
Speichermedien.

Konfigurator

TrueNAS® mini
konfigurieren und bei
Sofortkauf einen
Amazon-Gutschein im
Wert von 50 Euro
erhalten.

TrueNAS® ermoglicht mehreren Computern die gemeinsame Nutzung von Dateien
Uber eine Netzwerkverbindung. Die Speicherverwaltung Gbernimmt das TrueNAS®-
Storage-Array. Als einheitliche Losung unterstutzt TrueNAS® verschiedene Pro-
tokolle und sowohl Apple-, Windows- als auch Linux- bzw- Unix-Systeme.

Die Nutzung von IP-Netzwerken fur den Zugriff auf Dateiebene senkt die
Einstiegskosten fUr den Zugriff auf gemeinsam genutzten Speicher. Die
Unterstutzung der Fibre-Channel-Infrastruktur schitzt die Investitionen
bestehender Storage-Losungen.

Jedes TrueNAS®-System ist ohne Aufpreis in der Lage, wichtige Daten sicher an
entfernte Standorte - z. B. in ein Disaster-Recovery-Rechenzentrum - zu replizieren.
Durch seine unterbrechungsfreien Software- und Hardware-Upgrades sowie die
Ausgewogenheit von Preis und Leistung lasst sich TrueNAS® als Kernkomponente
in physische und virtuelle DR-Strategien integrieren.

TrueNAS® schitzt Dateien durch die Berechnung einer Prufsumme bei jedem
Schreibvorgang eines Festplattenblockes. Wenn ein Block gelesen wird, wird die
Prifsumme neu berechnet und beschadigte Datenblécke werden von einer
redundanten Kopie wiederhergestellt. Das selbstheilende Dateisystem garantiert
Datenintegritat fur jede Datei.

Die Hybrid-Architektur aus RAM, Flash-Speicher und Festplatten kombiniert die
Leistung von Flash mit der Kapazitat und Wirtschaftlichkeit von Festplatten.
TrueNAS® bietet Unternehmens-funktionen wie Replikation, Thin-Provisioning,
Snapshots, Klone, Inline-Kompression und Deduplizierung ohne zusatzliche Kosten
oder Zusatzlizenzen

TrueNAS® ist zertifiziert von Citrix, VMware und Veeam. Automatisierte

Wiederherstellungspunkte fur VMs und geschaftskritische Anwendungen machen
TrueNAS® zu einer zentralen Komponente von IT-Services.
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’it’zeNAS ® sind Ilhre
a sicher und Sie

konnen nachts ruhig
schlafen.

Sicher, verfugbar, schnell
und flexibel
Einheitlicher Zugriff auf mehrere

Dateien uber verschiedene Block-,
Datei- und Objektprotokolle.

TrueNAS®Whitepaper
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1. Use Case 2. Use Case 3. Use Case 4. Use Case

DATEI- BACKUP MULTI- VIRTUALI-
FREIGABE MEDIA SIERUNG

1. DATEIEN FUR ALLE FREIGEBEN
Filesharing ist das, was TrueNAS® am
besten kann. Alle wichtigen
Betriebssysteme, Anwendungen und
Hypervisoren werden unterstutzt. Mit
ANWENDER seinen hochgranularen Quota- und

S E C E S E S ReseWierUngS‘WerkZeUgen |St ES]

einfach, TrueNAS® zu skalieren. Die
Zuweisung von Speicherplatz vor der
Verflgbarkeit stellt kein Risiko dar und
die Verwendung eines gemeinsamen
Speicherpools macht Thick Provisioning
einfach. TrueNAS® ist eine Enterprise-
Storage-Losung, die in remote Offices
und Niederlassungen (ROBO) oder
einem Rechenzentrum eingesetzt
werden kann. TrueNAS® bietet Un-
ternehmensfunktionen wie Snapshots,
Replikation, Verschlisselung und
Hochverflgbarkeit zu einem wett-

Das in TrueNAS® verwendete OpenZFS- bewerbsfahigen Preis.

Datelsy§tem bietet viele der glelchen, 5 BACKUPS SPEICHERN

wenn nicht sogar mehr als die Daten- Daten sind fur jedes Unternehmen von

integritatsschutzmechanismen der entscheidender Bedeutung. Die Anfor-
. d die Speich dd

meisten DAS- und SAN-Systeme, un- L A e el ey e

o ) Schutz der Daten steigen rapide an.
abhangig vom Preis. TrueNAS® bietet automatische und
sofortige Point-in-Time-Snapshots, die

. . . .. . fur den Aufbau einer Backup- oder DR-
Hier sind vier Anwendungsfalle, die den Umgebung verwendet werden knnen.

Wert von TrueNAS verdeutlichen: Daten kénnen Uber Monate hinweg
lokal und remote gesichert werden.

Ein TrueNAS-Backup-Repository kann
lokal oder remote von der ganzen Welt
aus verwaltet werden.
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3. MULTIMEDIA-DATEIEN HOSTEN UND STREAMEN
Unternehmen aus der Medien- und Unterhaltungsbranche stehen vor zahlreichen
Herausforderungen bei der Speicherung:

Das Wachstum von Ultra High Definition (UHD)-Inhalten, héhere Bildraten,
mehr Audiokanale und mehrere transkodierte Versionen digitaler Inhalte
erhodhen den Speicherbedarf.

Speicherprodukte mussen flexibel erweiterbar sein.

I/0-Leistung und Latenz bei Echtzeitvideos und die Notwendigkeit, Inhalte in
klrzester Zeit zu produzieren, erhéhen den Druck auf die Speicherleistung.
Der Einsatz globaler Teams erfordert, dass der Speicher eine Vielzahl von
Betriebssystemen und Remote-Management unterstutzt.

Der Einsatz von TrueNAS® zum Hosten und Streamen von Multimediadateien
bewaltigt all diese Herausforderungen und hilft den Unternehmen,
wettbewerbsfahig zu bleiben.

4. ANWENDUNGEN VIRTUALISIEREN

TrueNAS® unterstutzt die Virtualisierungsanforderungen moderner Workloads
und ist fur die vSphere-Plattform von VMware zertifiziert. TrueNAS®-Appliances
skaliert fur bis zu 5.000 VMs. ESXi-Hosts werden Uber iSCSI/FC mit VAAI oder NFSv3
an TrueNAS® angeschlossen.

Ein TrueNAS®-Plugin kann in vCenter installiert werden, um die Verwaltung von
TrueNAS®-Systemen zu automatisieren. vCenter bietet dann die integrierte
Konsole fur die Verwaltung von VMs und Datenspeichern. Die VMs kénnen auch
Daten Uber SMB oder NFS austauschen.

Dasselbe TrueNAS®-System kann gleichzeitig auch nicht-virtualisierte Workloads
wie Medienspeicher, Backup und Datenbanken unterstutzen.
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TrueNAS® unterstutzt Hypervisor von Citrix, VMware,
Microsoft und Linux. AufSerdem bietet TrueNAS®
integrierten Support fiir VMware VAAI/Block, VAAI/
NAS und VMware Snapshots, Veeam, Microsoft CSV,
ODX und VSS sowie ein vCenter-Plugin.

TrueNAS® ist ein hochverflgbarer,
leistungsstarker und umfangreicher
Speicher fur eine Vielzahl von un-
ternehmens- und geschaftskritischen
Anwendungen.

Das Dateisystem garantiert fur die
Unversehrtheit und Sicherheit der
Daten.
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ERFOLG

Als jemand, der normalerwejse am<Ckl arbeitet, sage ich das nur
ungern, aber TrueNAS hat'ein sehr schénes Web-Interface. Ich mag,
doss es sogviele Protokolle von Anfang af unterstltzt. Bei vielen

anderen Anbietern muss mdngpro Protokoll-bezahlen. Hier'kann man

ClickBank hilft Zehntausenden

Die Anforderung ' ' Daten freigeben, wie man will-Das macht.das System wirklich flexibel
Der Dienst von ClickBank erzeugt eine et Content-F.)U bl!shern dabei, freig ’ i 4 f 3
Vielzahl von Daten, die erhebliche ihre Werke mit seiner Content-

Speicher- und Verarbeitungsressourcen ;

eFr)folrdem.UUm dieie Ar!\r/eﬁdungeﬁ Dellvery-PIattform auf den - Brad Davis, Information Systems Architectoei der ClickBank

bedienen zu kénnen, benétigte ClickBank Markt zu bringen.

Protokolldateien fur ihre Produktions-
umgebung. Aullerdem muss das Un-
ternehmen Snapshots fur alle seine

Kunden bereitstellen.
Die TrueNAS®-Appliances sichern

Die Lésung verschiedene Arten von
ClickBank kaufte vier TrueNAS®- Datenbanken, die ClickBank
Appliances. Zwei der Systeme befinden verwendet.

sich getrennt von den Produktionsservern
in unterschiedlichen Rechenzentren. Die

beiden anderen Systeme werden fur
Kunden-Backups on premises verwendet. EINFACHE VERWALTUNG UND

PROFESSIONELLE
Alle vier Systeme sind mit Hochleistungs- ~ UNTERSTUTZUNG MIT
Flashspeichern fur den ZIL (Schreib- TRUENAS®

es einfach
tet und es lauft wie
Cache) und L2ARC (Lese-Cache) bestuckt. e Iel’t ES ISt EII’)

Jedes System verflugt Uber ein Nachdem ClickBank TrueNAS® in
Management-VLAN und ein NFS-VFLAN seine Umgebung integriert hatte, g rojsarti t es SyS tem un d Ibt
zusatzlich zu einer LACP-Verbindung. wurde Klar, dass TrueNAS® mehr mlr dle CherhEIt dle IC fur

als nur Speicherplatz bietet. Es

Die Produktionsserver kommunizieren mit  bietet auch auBergewodhnliche me,ne PrOdUktlonSlegEbung

den TrueNAS®-Systemen Uber NFSund ~ Schreibleistung, was fur die IT-

sind eine Mischung aus FreeBSD- und Abteilung von entscheidender bI’GUChe ES funktlonlert

Linux-Betriebssystemen. Die Benutzer Bedeutung war.
A einfach.

nutzen meist MacOS und sichern ihre
Daten mit einem Programm namens
CrashPlan.

- Brad Davis

Q

CLICKBANK
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Fox nutzt TrueNAS®
fur die Vertonung einer
neuen Generation von
TV-Shows und Filmen

In den letzten Jahrzehnten hat sich die
Musikproduktion zunehmend

digitalisiert. Die Folge ist ein enormer
Anstieg des Speicherbedarfs in der Medien
und Unterhaltungsindustrie (M&E).

DIE ANFORDERUNG

Da die Bearbeitung digitaler Dateien immer komplexer wird, bendtigen Produktionsfirmen die Fahigkeit,
Daten in einer sicheren Umgebung zu verwalten. Gleichzeitig mussen sie die Leistung erhalten, die fur

die Einhaltung enger Fristen erforderlich ist.

Die Newman Scoring Stage auf dem Geldnde der Fox Studios ist eine der altesten grof3en Scoring-
Einrichtungen in Los Angeles und der Welt. Die berGhmte historische Einrichtung nahm mit ihrer
Wiedererdffnung im Jahr 1997 zu Recht erneut ihren Platz als Vorreiter ein. Der grof3zigig ausgestattete
Regieraum verfugt Uber ein ein modernes Mischpult. Hochwertige Systeme erfullen jede mogliche
Anforderung an die Vertonung. Fox Studio hatte seine Scoring- und Schnittsysteme aufgerustet, darunter
eine AMS-Neve 88RS-Konsole, so dass das Studio nun auch die Speichersysteme nachziehen musste, um
mit der modernen Vertonungs- und Aufnahmetechnik Schritt zu halten.

Professionelle Audioschnitt-Workflows beginnen mit der Aufnahme, durchlaufen die Postproduktion und
gehen schlief3lich in die Ausstrahlung. Dieser Prozess kann von Monaten bei einem grof3en

Kinofilm bis hin zu Stunden oder sogar Minuten fur einige Produktionen dauern. Studioprofis bendtigen
Multi-Stream Leistung, Flexibilitat bei der gemeinsamen Nutzung von Dateien in verschiedenen
Abteilungen und die Gewissheit, dass die Daten sicher und zuverlassig gespeichert, geschitzt und

zuganglich sind.

DIE LOSUNG

TrueNAS® wurde gegenUber proprietaren Systemen aufgrund seiner Flexibilitat ausgewahlt. Aus-
schlagebend waren zudem Faktoren wie die Kompatibilitat mit 40 Gb/s-Netzwerken und die Fahigkeit,

sich nahtlos in bestehende Umgebungen einzuflgen.

TrueNAS® konnte sich gegen proprietare Speichersysteme in Bezug sowohl auf Leistung als auch Preis

pro TB durchsetzen.
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Fur M&E-Studios wie die Newman Scoring Stage
von Fox, bietet TrueNAS® viele Vorteile, die sich
gut flr die Audio Post-Produktion eignen. Studios
mit einer breiten Palette von Computer-
umgebungen, Workstations und Rendering-
Farmen finden in TrueNAS® eine umfassende
Losung zur Unterstitzung diverser
Arbeitsgruppen, die fur die Postproduktion
notwendig sind. Bei Fox kénnen die Techniker
praktisch auf jede Computing-Umgebung
zugreifen und sich sogar mit grof3en Cloud-
Anbietern wie Amazon Web Services™, Microsoft®
Azure™ und Google Cloud™ synchronisieren.

TrueNAS® hat sich schnell in der M&E-Branche
einen Namen gemacht. Die TrueNAS® Enterprise
Storage Appliances bieten eine Reihe von
Funktionen, die ideal fur das Scoring sind, und
verflgen angesichts des zu verwaltenden
Datenvolumens Uber die nétige Skalierbarkeit fur
geplante Workloads. Fur die Hochgeschwindig-
keitsaufnahme, -bearbeitung und -freigabe bieten
die Systeme eine Caching-Engine und schnelle
Verbindungen bis zu 100GbE sowie eine einfache
Integration in bestehende Umgebungen.

Konfigurierbar als All-Flash- oder Hybrid-Disk/
Flash-Designs fur den Einsatz in einer Vielzahl von
Editing-Umgebungen, einschliel3lich Windows-,
macOS- und sogar Linux-Clustern oder
Rendering-Farmen, eignen sich die Mehrzweck-
systeme gut fur eine gemischte M&E-Umgebung.

Das TrueNAS® M40 wurde aufgrund seiner
Ausgewogenheit von Leistung, Skalierbarkeit und
Kosten fur diese Umgebung ausgewahlt. Fox
kaufte zwei TrueNAS M40-Systeme mit einer High-
Availability-Implementierung (HA) mit zwei
Speichercontrollern pro Gehause und einer Aktiv/
Standby-Konfiguration, die sicherstellt, dass die
Daten 24 Stunden am Tag erreichbar sind. Die
TrueNAS M40-Systeme sind mit einem 40 Gb/s
Netzwerk verbunden, wobei Brocade- und Cisco-
Netzwerk-Switches zum Einsatz kommen. Die

J‘_’

TrueNAS

‘des

S® wird der
uminose Klang
ahmesaals
eingefangen und un-
seren Postproduktions-
Audioexperten zur
Verfiigung gestellt. Das
macht diese Systeme fiir
unsere Arbeit so wichtig.

Satte,

Erin Rettig, Supervising Engineer, Filmmusik, Fox

Client-Rechner sind mit dem Speicher Uber ein
10Gb/s Base-T Kupfernetzwerk (Sonnet) mit dem
Speicher verbunden, um Streams von Pro Tools
Uber MacPro Workstations und neuen MacPro
Towers zu bearbeiten. Die TrueNAS®-
Speicherumgebung wurde eingerichtet und in
zwei Pools flr Hochgeschwindigkeits-produktion
(mit Flash-Laufwerken) und Langzeitspeicherung
(mit Spinning Disk) eingeteilt. Die Storage-
Systeme verflgen aulerdem Uber eine 1 Gb/s-
Verbindung fur den Zugriff von Dritten, einsch-
lieBlich Backups und Client-Downloads. Das
skalierbare ZFS-Dateisystem, das fur die Ver-
waltung von Laufwerken und Datensatzen
verwendet wird, steigert die Leistung durch ein
zweistufiges Caching-System: ARC im Speicher
und SLOG & L2ARC in Flash.

OpenZFsS stellt Datenintegritat sicher mit Copy-
on-Write, Snapshots und Prifsummen zum
Schutz vor Bit-Rot und anderen Datei-
verfalschungen. Das Dateisystem ist nahezu
unbegrenzt skalierbar. TrueNAS®-Appliances
haben keine Begrenzung fur LUN- oder
Datensatzgrolien, so dass die Studios
problemlos von Terabytes bis zu Petabytes
skalieren konnen.
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Grofde Behorde setzt auf
TrueNAS® und OpenZFS

DIE HERAUSFORDERUNG

Eine grol3e Regierungsbehorde musste eine grold angelegte
Virtualisierungsumgebung an mehreren Burostandorten einrichten. Mit
so vielen Mitarbeitern und so vielen Daten waren die bisherigen SAN-
Losungen von Hitachi der Aufgabe nicht mehr gewachsen.

Aufgrund wachsender Datenmenge bendtigte die Behdrde eine 10-fach
leistungsfahigere Hardware, die zudem fur VMware zertifiziert ist und
24/7-Support bietet.

Wie in jeder virtualisierten Umgebung kann es zu ungeplanten Aus-
fallzeiten durch einen Stromausfall oder Systemabsturz kommen. Ein
Ausfall oder die Systemwartung wirden das Abschalten des Speichers
erfordern, wodurch kritische Vorgange fur Tausende von Mitarbeitern
nicht verfugbar sein wurden. Da die Mitarbeiter jedoch rund um die Uhr
arbeiten, benotigt das Ministerium eine Moglichkeit, geplante und unge-
plante Ausfallzeiten zu minimieren.

Zudem wird mit sensiblen und geheimen Dokumenten gearbeitet. Daher
ist eine stabile Plattform mit Schutzmechanismen gegen
Datenbeschadigung erforderlich.

Aullerdem sollten die Anschaffungskosten aufgrund der Budget-
beschrankungen der 6ffentlichen Hand enorm einschrankt werden.
Dadurch war die Aktualisierung der bisherigen SANs zur Anpassung an
die Kapazitatsanforderungen innerhalb der Budgetgrenzen nicht mehr
maoglich.

Aufgrund strenger Sicherheitsmalinahmen konnen die Standorte nicht

Uber das Internet erreicht werden, so dass Installation und Support nur
vor Ort moglich sind.
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DIE LOSUNG
TrueNAS® erfUllte alle Anforderungen des Ministeriums in Bezug auf Leistung,
Kapazitat und Betriebszeit innerhalb des strengen Budgets.

Es wurden mehrere TrueNAS®-Systeme fur die Abteilung eingerichtet. Jedes System
ist mit 400 TB nutzbarem Speicher ausgestattet und verwendet 15.000RPM-
Laufwerke fur eine hohere Pool-Geschwindigkeit sowie 10 x 800 GB Hochleistungs-
SSDs fur 8 TB Lese-Cache und 5 Flash-basierte SLOG-Devices, um die
Schreibleistung zu verbessern.

Jedes der TrueNAS®-HA-Systeme wurde mit mehreren Failover-Ebenen konfiguriert -
von der Head Unit selbst bis zu den Laufwerken und dem Netzwerk, um im Falle
eines Systemfehlers oder einer Wartung den Speicher fur alle Mitarbeiter verfugbar
zu halten. TrueNAS® basiert auf OpenZFS, das die Copy-on-Write-Technologie und
MalBnahmen zur Datenintegritat im gesamten Dateisystem sicherstellt. Das gewahrt
einen zusatzlichen Schutz fur die kritischen Daten.

Das Netzwerk ist mit einer Quad-Port-10 Gb/s-Verbindung mit MPIO Uber Cisco
Nexus Switches fur einen Systemdurchsatz von 40 Gbit/s ausgelegt. Jeder Host
verfugt Uber zwei Hauptpfade, die sich mit dem TrueNAS®-System Uber iSCSI ver-
binden, wobei jeder Host bis zu 130 VMs unterstutzt. Der Speicher wird vom
vSphere-Server auf TrueNAS ausgelagert. Dadurch steigt die Anzahl der virtuellen
Maschinen, die auf dem Server ausgefuhrt werden kdnnen. Als zusatzliche Ab-
sicherung gegen Serverausfalle ist TrueNAS® in die vSphere Snapshot-Funktionen
integriert, so dass sich an einem anderen Standort schnell eine neue VM aus einem
gespeicherten Snapshot starten lasst. TrueNAS® unterstutzt auch Thin Provisioning
fur VMs, was eine wesentlich effizientere Nutzung des wertvollen Speicherplatzes
ermaoglicht.

FAZIT

Das Ministerium bengtigte eine robuste Losung zur sicheren Speicherung grofser
Mengen sensibler strategischer Informationen und kritischer Vorgange. Datenverlust
und Ausfallzeiten beeintrachtigen das Leben und die Sicherheit der Burger. Das
bedeutet, die Speicherlésung muss Uber mehrere Schutzmechanismen yerfagen, um
die Datenverflgbarkeit fur kritische Vorgange aufrechtzuerhalten. True NAS® mit HA
bietet die Leistung, die Tools und den Support, die das Ministerium fur/den
unterbrechungs-freien Betrieb grold angelegter Virtualisierungsumgebungen braucht.
Der zusatzliche Vorteil des selbstheilenden Dateisystems von TrueNAS® gibt die
Gewissheit, dass Daten integer bleiben. TrueNAS® unterstutzt fast die10-fache
Anzahl an virtuellen Maschinen als die vorherige Hitachi-SAN-Losung. All diese
Vorteile sind im Vergleich zu anderen Ldsungen mit deutlich geringeren
Anschaffungskosten verbunden. Das macht TrueNAS® unschatzbar wertvoll fur das
Ministerium.
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